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　　【摘　要】　文章基于 2000年中国生命表数据 ,使用概率方法分析了男性丧子的

指标 ,并且研究了这些指标的城乡差异。研究发现 ,父亲在子女 0～4岁时丧失女孩

的年龄别概率比男孩的概率要高 , 5岁以后丧失男孩的年龄别概率比女孩要高 ,丧子

的累计概率达到 10 % ;男性丧子概率随着开始做父亲年龄的增加而降低 ,但该年龄

的改变对丧子的平均年龄和丧子后的平均年限基本上没有影响。农村地区的父亲丧

子的危险性比城市地区的父亲要高 ,而且他们丧子时的平均年龄要小 ,丧子后的存活

年限要长。
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随着中国计划生育政策的全面实施和低生育水平的到来 ,独生子女总量呈现持续快速增

长的态势 ,2000 年全国领取独生子女证的数量已达 5 578万 ,自实行计划生育政策至 2005年

底中国已经累计出生 9 000万独生子女 (陈雯、何雨 ,2006) ,也有估计中国独生子女的人数大约

1亿 (朱玉 ,2005 ;风笑天 ,2008) 。而根据杨书章和王广州 (2007)的测算 ,2000年末 0～17岁独

生子女数量已达 9 547万 ,2007年末 0～17岁独生子女为 1. 14亿 ,18～28岁独生子女为3 640

万 ,30岁以下独生子女数量已超过 1. 5 亿。随着独生子女数量的增加 ,独生子女的夭折和意

外已经引起社会对独生子女引发的家庭和社会风险的高度关注 ,但目前的研究只涉及对伤残

死亡独生子女的数量估计 (王广州等 ,2008) ,对独生子女家庭的风险只局限于定性的分析 (穆

光宗 ,2003 ;潘金洪、姜继红 ,2007) 。与有两个或者两个以上孩子的家庭相比 ,独生子女家庭面

临更大的丧子危险性。即使现在的儿童死亡率比较低 ,但考虑到独生子女家庭的庞大数量 ,我

们无法忽视面临这样的危险的家庭 (J iang ,2006) 。本文使用生命表技术和概率理论 ,从生命

周期的角度分析测算中国男性失去孩子的可能性及其他相关指标 ,希望能够为研究制定独生

子女死亡家庭相关的公共政策提供依据。

一、研究方法和数据来源

(一) 研究方法

通常家庭的户主是男性 ,所以本文中家庭丧子概率是依据父亲的丧子概率来计算的 ,当然

也可以通过母亲的丧子概率来计算 ,这只需要在公式中改变相应的生命表。Myers (1959)在

研究中使用生命表给出了从生命周期角度测度男性丧偶计算方法的基本公式 , Goldman 和

Lord (1983)对 Myers的研究方法进行了改进。本文在这些方法的基础上 ,设计了类似的一些

测度男性丧子的公式。下面对这些公式进行简要介绍。
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使用 lm ( t)和 l f ( t)表示从出生存活到 t岁的概率 ,上标 m和 f 分别表示男性和女性 , um ( t)

和 uf ( t)分别表示男性和女性在 t岁时死亡的相应风险 ,其中 u( t) = - l′( t) / l ( t) 。男性在 x岁

的时候组建家庭 ,婚后 n年有了一个男孩 ,即这名男子在他 x + n岁时成为父亲。这样 ,失去这

个男孩的概率可以表示为 :

pc , m = �
w

0

lm ( x + n + t)
lm ( x + n)

lm ( t)
lm (0)

um ( t) dt (1)

其中 , w是年龄的上限 ,假定生命表中最高年龄是 a ,则此处的 w 年龄上线最大值为 w =

a - ( x + n) , 在实际计算的过程中 ,我们选取的生命表年龄最高值是 90岁 ,所以 w = 90 - ( x +

n) , w随着所选用的生命表和男性成为父亲的年龄的变动而变动。t是一个男孩从出生到死

亡的时间。

由于男性和女性具有不同的生命表 ,因此如果是一个女孩 ,这一概率应该表示为 :

pc , f = �
w

0

lm ( x + n + t)
lm ( x + n)

l f ( t)
l f (0)

uf ( t) dt (2)

计算失去孩子时父亲的平均年龄 ,对于男孩可以表示为 :

M A c , m =
�

w

0
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lm ( t)
lm (0)

um ( t) dt

�
w

0

lm ( x + n + t)
lm ( x + n)

lm ( t)
lm (0)
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(3)

而对于女孩可以表示为 :

M A c , f =
�

w
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l f (0)
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�
w

0
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(4)

那么 ,父亲失去孩子后至死亡的平均年限 ,男孩可以表示为 :

M Pc , m =
�

w

0 ex + n + t
l m ( x + n + t)
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lm ( t)
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女孩表示为 :

M Pc , f =
�

w
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(二) 数据来源

从上面的方法部分可以看出 ,本文用到的主要数据包括生命表和婚姻信息 ,这些信息来源

于 2000年中国人口普查。该普查中的人口死亡指的是死亡于 1999年 11月 1日到 2000年 10

月 31日之间的人群。这一死亡率数据的质量同样存在问题 ,因为人口死亡的漏报导致上报的

死亡水平比实际的要低 (Li等 ,2003) 。使用调整过的人口规模和人口结构及改进的自迭代方

法 (J iang等 ,1992)建立了研究用的生命表 (李树茁等 ,2005) 。本研究中使用的是包括用于总

体、城市、城镇和农村人口的分性别的生命表 ,共 8张。

中国法定的最小结婚年龄是男性 22岁和女性 20岁 ,但平均初婚年龄大概是男性 25 岁 ,

女性为 23岁 (J iang等 ,2007) 。这里假定结婚时男性的年龄为 25岁 ,女性的年龄为 23岁 ,并
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且男性开始为人父的年龄是 26岁 ,也就是男性结婚一年以后开始做父亲。

二、计算结果

(一) 丧子的年龄模式

在一个正常的没有性别歧视的人口中 ,生物医学因素是决定婴幼儿时期 (0～4岁)死亡水

平性别差异的主要因素。在不同死亡水平上 ,男孩对女孩死亡水平应该有一个正常的比值 (一

般应大于 1) ,这种正常的比值反映了儿童死亡水平的自然性别差异 (李树茁、Feldman ,1996) 。

Hill2Upchurch ( Hill和 Upchurch ,1995)模式、死亡性别中性生命表和 Coale2Demeny的西部模

型生命表 (Coale和 Demeny ,1966)表明在正常情况下男孩死亡率比女孩要高。但在中国 ,历

史上长期实行的父系、父权和从夫居家族制度 ,导致了强烈的男孩偏好 (Arnold等 ,2002) ,使

女孩在食物、卫生保健和教育等方面受到歧视性待遇 ,导致了 (相对于男孩)偏高的 0～4岁女

孩死亡水平 (Arnold等 ,2002 ; Pander ,2003) 。

图 1　年龄别丧子概率

　　从图 1 可以看出 ,在父亲的年龄在 26～

30岁 ,对应的孩子年龄为 0～4岁阶段。从出

生到 1岁的过程中失去男孩的概率是2. 73 % ,

失去女孩的概率是 3. 42 % (由于数据相对而

言太大 ,从图 1中略去 ,但可以参考图 2) 。对

于 5岁以下的孩子 ,失去女孩的概率比失去男

孩的概率要高。

从生物意义上来说 ,女性较同龄男性具有

存活优势 (佟新 ,2006) 。在图 1 上 ,这种优势

在父亲 30岁之后 ,也就是孩子在 5岁之后开

始体现。从图 1中可以看出对于曲线的大部分来说 ,如果是男孩 ,父亲面临丧子的可能性更

大。通常情况下 ,男性比女性分年龄死亡率要高 ,这一规律在图 1曲线的大部分中得以反映。

(二) 丧子的累计概率

根据全国第五次人口普查资料建立生命表推算 ,大约有 3. 91 %的人在 18岁之前死亡 ,有

5. 1 %的人在 30岁之前死亡 ,其中 1. 17 %的人是在 18～29岁死亡的 (王广州等 ,2008) ,至少有

8 %～9 %的独生子女在 55岁之前因患病或其他原因非正常死亡 (陈雯、何雨 ,2006) 。

　　图 2给出了父亲丧子的累积概率。不管是男孩还是女孩 ,父亲最终丧子的危险性都超过

10 %。在 60岁之前 ,失去女孩的累积概率都比失去男孩的概率高 ,这主要是由于孩子在 0～4岁

图 2　丧子的累积概率

的巨大差异造成的 ;但在 60岁之后 ,父亲丧失

儿子的累计概率要高于丧失女儿的概率。

生命历程中的重要事件 ,例如丧偶、丧子

等都会对生理上和心理上产生影响 ( Fenwick

和 Barresi ,1981 ;J iang ,2006) 。子女及亲属发

生意外事故对任何人都是一种严重的心理创

伤和打击 ,但独生子女的意外事故对相关人群

心理影响特别显著 (张程赪 ,2006) 。一般情况

下 ,对于独生子女父母来说 ,孩子在未成年时
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发生病残或伤亡可以根据政策通过再育得到一定的补救 ;如果独生子女在成年后发生病残、伤

亡 ,由于父母年龄较大 ,大多失去生育能力 ,想通过再育来补救就非常困难。因此 ,成年独生子

女的病残、伤亡对于父母的损害是毁灭性的 (潘金洪、姜继红 ,2007)。对这些父母 ,国家应该

采取必要的政策措施 ,保障其生活质量和身心健康。

(三) 开始做父亲的年龄对丧子指标的影响

　　如表 1 所示 ,男性开始做父

亲的年龄对失去孩子的指标有影

响。这一年龄从 26 岁增长到 38

岁的过程中 ,失去男孩的概率从

11. 78 %下降到 7. 31 % ,失去女孩

的概率从 10. 00 %下降到6. 95 % ,

下降表现得十分明显。但男性开

始做父亲的年龄的改变对失去孩

子的平均年龄和维持失去孩子状

态的平均年限基本上没有影响。

　　(四) 丧子指标的城乡差异

中国城乡二元结构 ,使死亡

水平也存在很大的差异 (孙文生、

靳光华 ,1995 ;李树茁等 ,2005) 。

表 2 给出了丧子指标的城乡差

异。农村地区的父亲丧子的危险

性比城市地区的父亲要高 ,而且

表 1　开始做父亲的年龄对丧子指标的影响

年龄

(岁)

丧子概率 ( %) 平均丧子年龄 (岁) 丧子后存活年限 (年)

男孩 女孩 男孩 女孩 男孩 女孩

26 11. 78 10. 00 50. 83 48. 64 24. 74 32. 15

28 10. 71 9. 28 51. 04 48. 21 25. 04 32. 37

30 9. 80 8. 66 52. 85 47. 98 25. 23 32. 42

32 9. 03 8. 13 52. 59 47. 96 25. 27 32. 29

34 8. 37 7. 68 52. 53 48. 16 25. 16 31. 97

36 7. 80 7. 29 52. 62 48. 54 24. 93 31. 50

38 7. 31 6. 95 52. 87 49. 08 24. 57 30. 89

表 2　丧子指标的城乡差异

丧子概率 ( %) 平均丧子年龄 (岁) 丧子后存活年限 (年)

男孩 女孩 男孩 女孩 男孩 女孩

城市 9. 65 7. 07 54. 36 52. 78 23. 55 30. 72

乡镇 10. 69 7. 98 53. 00 50. 07 23. 90 32. 61

农村 12. 82 11. 15 49. 62 47. 69 24. 97 32. 03

总体 11. 78 10. 00 50. 83 48. 64 24. 74 32. 15

他们丧子时的平均年龄要小 ,丧子后的存活年限要长。

三、小　结

本文通过生命表和概率理论 ,主要发现 : (1)由于中国的男孩偏好文化导致婴幼儿阶段女

孩死亡概率高于男孩 ,所以父亲在子女 0～4岁时丧失女孩的年龄别概率比男孩的概率要高 ,

但是 5岁以后 ,丧失男孩的年龄别概率比女孩要高。父亲丧子的累计概率 (即子女先于父亲去

世的累计概率)达到 10 %。(2)男性丧子概率随着开始做父亲年龄的增加而降低 ,当这一年龄

从 26岁增长到 38岁的过程中 ,丧失男孩的概率从 11. 78 %下降到 7. 31 % ,丧失女孩的概率从

10. 00 %下降到 6. 95 % ,但该年龄的改变对丧子的平均年龄和丧子后的平均年限基本上没有

影响。(3)丧子概率还存在城乡差异。农村地区的父亲丧子的危险性比城市地区的父亲要高 ,

而且他们丧子时的平均年龄要小 ,丧子后的存活年限要长。

本研究也存在一些不足 ,比如由于数据的限制 ,在计算死亡概率时没有提供独生子女生命

表 ,而使用了依据 2000年数据计算出来的生命表。在男性开始成为父亲的年龄上 ,也存在假

定 ,并且没有区分城乡差异 ,这在一定程度上会影响计算的结果。
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Practicing the Scientif ic Outlook on Development , Accelerating the Reform of Social Security Funds’Operation
　and Regulation Chen J iagui ·2 ·

Practicing t he guideline of t he scientific outlook on development is one of t he most important tasks in deepening social security
reform and accelerating t he reform of social security funds’operation and regulation system. This paper addresses t he relationship
between scientific outlook of development and respecting t he rules of social security funds as well as st rengt hening t he operational
and regulatory f ramework of social security funds. Based on scientific outlook on development ,t his paper put s forward t he approa2
ches of st rengt hening legislation of social security funds ,reshaping conception on regulatory mechanism ,and establishing operation
and regulation system of social security funds. Finally ,t his paper present s six challenges as well as opportunities faced by social se2
curity funds in coming decades.

Employment and Urbanization of Migrant Workers :An Age2Structure/ Life2Cycle Approach
Zhang Zheng　Du Zhengming　Qiao X iaochun·8 ·

Wit h an Age2St ructure/ Life2Cycle approach ,t he paper analyses employment and urbanization of migrant workers. The paper
point s out two consequences due to urban firms’mainly recruiting young migrant workers wit h high productivity for profit maximi2
zation :on t he one hand ,nationwide shortage of migrant workers emerges in spite of a great amount of surplus rural labor wit h mid2
dle age & low productivity ;on t he ot her hand ,when young migrant workers get older to t heir middle age ,most of t hem cannot find
jobs in cities any more. Therefore , t heir working lifetime becomes t he key factor for t heir urbanization. This paper estimates t he
minimal continuous working time for migrant workers’urbanization. The amount of migrant workers wit h minimum economic abili2
ty for urbanization is estimated by analyzing t he expected working lifetime of migrant workers and estimating t he working life table
of migrant workers.

An Analysis on the Dynamics of China’s Population Ren Qiang and Others·19·

The paper systematically observes t he changes of main demographic indices such as fertility ,sex ratio at birt h and age st ructure
based on t he 2000 census ,and examines t he uncertainty of China’s future population t rends wit h t he met hod of probable population
prediction. The result indicates t hat t here are large variations among estimates of China’s current fertility rates ,sex ratios at birt h ,
and t he numbers of yout h ,which directly affect t he uncertainty of China’s current and future population. The uncertainties of future
population caused by current population conditions are valuable information to t he public.

The Measurement of Child Losing Probability in One2child Family J iang Quanbao　Guo Zhenwei ·28·

On t he basis of China’s 2000 census ,t he paper analyses t he indicators of males losing t heir children. We find t hat a fat her’s
age2specific child losing probability of female child under t he age of 5 is larger t han t hat of male child ,for t hose above t he age of 5
t he situation is just t he opposite ,and t he child losing probability is cumulated up to over 10 percent t hroughout a man’s life. As t he
fat her’s age increases ,t he probability of losing a male child decreases ,but t he average age at child losing and t he duration after child
losing changes lit tle. Rural fat hers conf ront more risks of child losing t han t heir urban counterpart s and are on average wit h an ear2
lier age and longer duration after child losing.

Demographic Dividend , Wealth Accumulation and Economic Growth Gong X unz hou　Yin Zhentao·33·

Wit h t he life cycle assumption ,t his paper studies consumers increasing wealt h in t heir aging processes ,examines t he accumula2
tion of societal wealt h by aggregating consumers’behavior ,and analyses economic growt h under t he circumstance of wealt h in2
crease and labor force decrease. On t he basis of t heoretical research and empirical analysis ,t he aut hor argues t hat to judge whet her
population aging affect s economic growt h ,more factors such as capital and labor should be taken into consideration instead of single
labor supply analysis. This paper concludes t hat population aging may not necessarily slow down t he economic growt h.

The Impact of Technology Application on Employment in Transitional China :Evidence from the Manufacturing Industry
N ing Guang j ie·40·

Using China’s manufacturing indust ry’s panel data f rom 1998 to 2004 ,t his paper empirically analyzes t he impact of technology
application on t he employment and employers’skill st ructure. The economet ric result s indicate t hat t he technology application has
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